
 

 

Mapy wiedzy dla Regionu Mağopolski w Polsce 

 

 

 

 

 

 

 

Krakowski Park Technologiczny 

GrudzieŒ 2009 

 

 

 



 

         

2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
Niniejsze opracowanie zostağo przygotowane przez Prof. dr inŨ. Andrzeja M. Pawlaka, 
przy wsp·ğpracy z Biurem projektowym w skğadzie: Monika Machowska, Katarzyna 
Paluch oraz Agata Skolmowska w ramach realizacji projektu pt. ĂPerspektywa 
technologiczna Krak·w-Mağopolska 2020ò, nr WND-POIG.01.01.01-00-019/08, umowa nr 
UDA-POIG.01.01.01-12-019/08-00 z dnia 31 marca 2009 o dofinansowanie projektu 
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-
2013, Priorytet  ĂBadania i rozw·j nowoczesnych technologiiò Dziağanie 1.1 ĂWsparcie 
badaŒ naukowych dla budowy gospodarki opartej na wiedzyò, Poddziağanie 1.1.1 
ĂProjekty badawcze z wykorzystaniem metody foresightò,  wsp·ğfinansowanego przez 
Uniň EuropejskŃ ze Ŝrodk·w Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego i BudŨetu 
PaŒstwa 

 

 

 



 

         

3 

SPIS TREśCI 

STRESZCZENIE................................................................................................................................... 4 

WSTŇP DO TECHNIKI MAPOWANIA ............................................................................................. 5 

DANE WYJśCIOWE DO MAPOWANIA .......................................................................................... 6 

TWORZENIE MAP WIEDZY ............................................................................................................ 10 

ANALIZA MAP WIEDZY ................................................................................................................... 24 

KLASTRY WIEDZY ZORIENTOWANE TECHNOLOGICZNIE .................................................. 25 

PODSUMOWANIE I WNIOSKI ........................................................................................................ 33 

REKOMENDACJE ............................................................................................................................. 35 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

         

4 

STRESZCZENIE 

Cel: W ramach czynnoŜci badawczej ĂAnaliza potencjağu rozwoju technologiiò w oparciu o 

informacje dotyczŃce potencjağu naukowo-badawczego regionu opracowano mapň wiedzy 

Mağopolski. Dla potrzeb niniejszego opracowania poddano analizie listň publikacji i patent·w 

wiodŃcych oŜrodk·w naukowych. Celem mapy wiedzy byğo rozpoznanie kluczowej 

wiedzy Mağopolski stanowiŃcej o zasobach technologicznych i wdroŨeniowych 

regionu oraz identyfikacja istniejŃcych synergii oraz moŨliwoŜci budowania kooperacji 

wok·ğ zidentyfikowanych zastosowaŒ technologii. 

Dane wejŜciowe: Dane wyjŜciowe zostağy dostarczone przez Centra Transferu Technologii 

trzech kluczowych  uczelni z regionu: Politechnikň KrakowskŃ im. Tadeusza KoŜciuszki (PK), 

Akademiň G·rniczo - HutniczŃ im. Stanisğawa Staszica (AGH) oraz Uniwersytet JagielloŒski 

(UJ). Uczelnie te dostarczyğy odpowiednio 11%, 55% i 34% dokument·w sğuŨŃcych jako 

dane wyjŜciowe. Dane pochodziğy z lat 2006 ï 2008.  

Technika: Mapowanie technologii to technika oprogramowania oparta na metodach ğŃczenia 

sğ·w w grupy (klastrowania) oraz przetworzeniu tych informacji na mapy graficzne. 

Mapowanie opiera siň na danych wyjŜciowych zebranych z wiarygodnego Ŧr·dğa. W 

wiňkszoŜci przypadk·w dane wyjŜciowe to dokumenty wğasnoŜci intelektualnej, takie jak 

patenty i publikacje naukowe. W zaleŨnoŜci od dostňpnego Ŧr·dğa danych, mapy mogŃ 

opieraĺ siň na kluczowych sğowach, tytuğach i streszczeniach oraz na peğnym tekŜcie 

dokument·w. Na podstawie uzyskanych danych moŨliwe jest zidentyfikowanie silnych stron 

wiedzy danego regionu ï tzw. klastr·w wiedzy. 

Zadanie: Utworzono mapň wiedzy regionu Mağopolski o charakterze analityczno-

technologicznym - dokumenty wyjŜciowe oparte byğy zar·wno na pracach teoretyczno-

analitycznych jak i pracach naukowo-badawczych o charakterze wdroŨeniowym, moŨliwych 

do zastosowania w gospodarce regionu. Na analityczno ï technologiczny charakter mapy 

skğada siň 42% analitycznych klastr·w wiedzy, 41% klastr·w zorientowanych na technologie 

i 17% klastr·w zorientowanych na wdroŨenia.  Rozpoznano i oceniono 30 najwaŨniejszych 

klastr·w wiedzy, z czego 10 najwyŨej ocenionych klaster·w oznaczono na mapie, 

identyfikujŃc tym samym kluczowŃ wiedzň regionu. 

Raport: Niniejszy raport skğada siň z 36 stron oraz 50 ilustracji i tabeli. W trakcie realizacji 

niniejszego zadania stworzono ponad 250 r·Ũnych map, z kt·rych 20% wyselekcjonowano 

do niniejszego raportu. 
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Mapa wiedzy Regionu Mağopolski 

 

WSTŇP DO TECHNIKI MAPOWANIA 

Mapowanie technologii to technika oparta na metodach ğŃczenia sğ·w w grupy (klastry) oraz 

przetworzeniu tych informacji na mapy graficzne. Technika ta umoŨliwia przy uŨyciu 

narzňdzia jakim jest oprogramowanie komputerowe dokonanie szybkiej analizy dokument·w 

oraz wytwarzanie map. NajczňŜciej pojawiajŃce siň sğowa kluczowe zostanŃ wyğonione w 

dokumentach wyjŜciowych, a nastňpnie nazwane klastrami wiedzy. Za pomocŃ 

oprogramowania wok·ğ sğ·w kluczowych publikacji naukowych grupowane sŃ informacje 

dotyczŃce technologii (identyfikowane klastry wiedzy), a nastňpnie sortowane i 

uszeregowane w technologie miedzy kt·rymi istniejŃ synergie. 

Dokumenty wykorzystane do mapowania to wszelkie publikacje w formie pisemnej ze 

sğowami kluczowymi charakterystycznymi dla danej dziedziny.  

Klastry otoczone sŃ poziomicami, zaŜ kaŨdej poziomicy przyporzŃdkowana jest okreŜlona 

iloŜĺ dokument·w Ŧr·dğowych, co ostatecznie determinuje wyglŃd mapy wiedzy. Wymiary 

mapy uzaleŨnione sŃ od wzajemnych zaleŨnoŜci poszczeg·lnych klastr·w wiedzy i synergii 

miedzy nimi ï najwiňksze zaleŨnoŜci odzwierciedlajŃ siň w bliskim poğoŨeniu. Ponadto 

wysokoŜĺ uksztağtowania terenu Ŝwiadczy o iloŜci dokument·w Ŧr·dğowych zwiŃzanych z 
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danym klastrem wiedzy ï jak pokazuje rys. 1 szczyty g·r (zaznaczone kolorem biağym) 

ŜwiadczŃ o duŨej iloŜci publikacji naukowych na dany temat, ğaŒcuchy g·r (zaznaczone 

kolorem zielonym) ukazujŃ wysokŃ koncentracjň dokument·w pomocniczych, doliny (kolor 

jasnozielony) ukazujŃ mniejszŃ liczbň dokument·w, zaŜ woda (kolor niebieski) pokazuje 

obszary o najmniejszej liczbie dokument·w lub cağkowicie pozbawione publikacji.  

 

Rys 1. Wyznaczanie map technologii charakteryzujŃcych siň synergiŃ 

DANE WYJśCIOWE DO MAPOWANIA 

Dokumentami do mapowania sŃ zazwyczaj wszelkie dokumenty na piŜmie, posiadajŃce 

sğowa kluczowe, charakterystyczne dla danej tematyki. Oznacza to iŨ rodzaj dokument·w 

zastosowanych jako wejŜciowe do mapowania znajduje swoje odzwierciedlenie w typie 

stworzonych map: 

¶ W przypadku, gdy dokumenty zastosowane jako wyjŜciowe stanowiŃ wğasnoŜĺ 

intelektualnŃ (IP - patenty), powstağa mapa bňdzie odzwierciedlaĺ wğasnoŜĺ 

intelektualnŃ. MoŨna dokonywaĺ interpretacji mapowania IP celem oceny 

konkurencyjnoŜci przy pomocy mocnych stron IP. Jako Ũe 92% wszystkich rozwiŃzaŒ 

technologicznych zostağo opatentowanych, mapy oparte na IP moŨna r·wnieŨ 

uwaŨaĺ za mapy klaster·w technologii i konkretnych technologii, posiadajŃcych 

swoje rozwiŃzania, procesy i wzory. 
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¶ W przypadku, gdy dokumenty zastosowane jako wyjŜciowe opisujŃ zasoby naturalne, 

materiağowe, ludzkie lub finansowe (takie jak zasoby regionalne), za pomocŃ techniki 

mapowania uzyska siň mapy zasob·w. Mapy te moŨna zinterpretowaĺ w celu 

zidentyfikowania obszar·w zasob·w kluczowych i ich braku. 

¶ W przypadku, gdy dokumenty zastosowane jako wejŜciowe sŃ naukowymi pracami, 

ksiŃŨkami lub dokumentami opublikowanymi (biağe ksiňgi), za pomocŃ techniki 

mapowania uzyska siň mapy wiedzy. Mapy te moŨna interpretowaĺ w celu 

zidentyfikowania obszar·w wiedzy kluczowej oraz luk wiedzy. Taka technika zostağa 

zastosowana w celu opracowania mapy wiedzy Mağopolski. 

Dane wyjŜciowe zebrano z trzech uniwersytet·w: Politechniki Krakowskiej (PK), Akademii 

G·rniczo Hutniczej (AGH) oraz Uniwersytetu JagielloŒskiego (UJ) uzyskujŃc informacje na 

temat: tytuğu, streszczenia oraz peğnego tekstu publikacji. Dla potrzeb projektu przyjňto 

zağoŨenie, Ũe zgromadzone dane obejmŃ okres kolejnych trzech lat: 2006, 2007 i 2008. 

Pewne dane mogŃ uwzglňdniaĺ takŨe rok 2009, ale w wiňkszoŜci przypadk·w zbieranie 

danych zostaje zakoŒczone w pierwszym kwartale po koŒcu danego roku. ZağoŨono, iŨ 

liczba okoğo 10 tysiňcy dokument·w powinna stanowiĺ dobrŃ reprezentacjň do stworzenia 

mapy, majŃ na uwadze fakt, iŨ niniejsze mapowanie jest oparte o informacje dotyczŃce prac 

naukowych i badawczych. Tabela 2 przedstawia zebrane i przetworzone dane dla wszystkich 

trzech uniwersytet·w. 

Tabela 2. Dane wyjŜciowe pochodzŃce z uczelni: PK, AGH i UJ. 

Uczelnia Wydziağy 2006 2007 2008 Suma 
Wydziağ 

Suma 
Uniwersytet 

Uniwersytet 
JagielloŒski 
 
 
 

WFAIS 
CMUJ 

344 
325 

382 
341 

33 
446 

759 
1112 

 

WMiI II 64 49 63 176  

WMiI IM 51 86 73 210  

WCh 259 200 250 709  

WBBB 0 119 132 251 3217 

Akademia 
G·rniczo 
Hutnicza  
AGH 

WEIP 61 51 55 167  

WGGiO 113 157 121 391  

WFiIS 123 170 154 447  

WGiG 130 144 248 522  

WGiOś 68 101 50 219  

WIMiC 157 154 187 498  

WMiIP 158 158 135 451  

WIMiR 198 261 228 687  

WMN 55 55 54 164  

WO 126 127 121 374  

WEAIiE 219 231 283 733  
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WWNIG 153 153 145 
 

451 5104 

Politechnika 
Krakowska 
PK 

FMiIS 43 33 66 142  

IS 35 42 14 91  

A 6 12 24 42  

ITCH 94 55 83 232  

IL 59 17 31 107  

IEiK 47 17 25 89  

M 111 130 100 341 1044 

Suma  9365 

Liczba dokument·w wiedzy stworzonych i nadesğanych przez trzy wyŨej wspomniane 

uczelnie jest zr·Ũnicowana w zaleŨnoŜci od wielkoŜci uczelni, liczby wydziağ·w oraz liczby 

naukowc·w majŃcych sw·j wkğad w tworzenie prac naukowych: PK nadesğağo 1000 z nich, 

AGH 5100 a UJ znalazğ siň poŜrodku tej stawki z 3200 nadesğanymi dokumentami. Z tego 

wğaŜnie powodu wkğad AGH stanowiŃcy 55% jest wyŨszy niŨ ğŃczny wkğad UJ oraz PK, tak 

jak ilustruje to rys. 4. 

 

Rys. 2. Wkğad uniwersytet·w w dane wejŜciowe: Politechnika Krakowska 11%, Akademia 

G·rniczo Hutnicza 55% i Uniwersytet JagielloŒski 34%. 

OczywiŜcie mnogoŜĺ silnych wydziağ·w AGH, publikujŃcych ponad 140 prac naukowych 

rocznie, przyczyniğa siň do wytworzenia sporego wkğadu tej uczelni. Jej wielkoŜĺ, jednolitoŜĺ i 

siğň z punktu widzenia generacji wiedzy przedstawiono na rys. 3. 
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Rys. 3. Wkğad wydziağ·w w dokumenty wejŜciowe Akademii G·rniczo Hutniczej. 

Wydziağy Uniwersytetu JagielloŒskiego wypadğy znakomicie, ze Ŝrednio okoğo 180 

publikacjami kaŨdego roku, co ilustruje rys. 4. W szczeg·lnoŜci trzy wydziağy: WFAIS, WCh 

oraz CM  wygenerowağy  okoğo 80% cağoŜci wkğadu UJ, ze Ŝrednio ponad 280 publikacjami 

kaŨdego roku. 

 

Rys. 4. Wkğad wydziağ·w w dokumenty wejŜciowe Uniwersytetu JagielloŒskiego. 

ChociaŨ PK ma co najmniej tyle samo wydziağ·w co UJ, jej wkğad jest mniejszy, co widaĺ na 

rys. 5.  
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Rys. 5. Wkğad wydziağ·w w dokumenty wejŜciowe Politechniki Krakowskiej. 

 

TWORZENIE MAP WIEDZY 

Cağkowita liczba przetworzonych dokument·w wynosi ok. 10 000, stanowiŃc niezwykle 

solidnŃ liczbň danych wejŜciowych. Kolejnym etapem prac byğo przetworzenie danych krok 

po kroku dla potrzeb mapowania, dla poszczeg·lnych wydziağ·w kaŨdej uczelni , ğŃczŃc 

nastňpnie wszystkie wydziağy w celu uzyskania koŒcowej mapy wiedzy kaŨdej z nich. 

Wybrane trzy uniwersytety dominujŃ w Regionie Mağopolski, wiňc moŨna uwaŨaĺ mapň 

koŒcowŃ za reprezentacjň mapy wiedzy Regionu Mağopolski. OczywiŜcie wszystkie 

instytucje wiedzy technicznej powinny byĺ czňŜciŃ tej mapy, ale moŨe to nastŃpiĺ na 

kolejnym, bardziej szczeg·ğowym etapie mapowania.  

1. Mapy wiedzy Uniwersytetu JagielloŒskiego, Akademii G·rniczo-Hutniczej oraz 

Politechniki Krakowskiej 

Punktem wyjŜcia byğa analiza danych poszczeg·lnych wydziağ·w poszczeg·lnych uczelni, a 

nastňpnie uzyskanie 3 map wiedzy - UJ, AGH oraz PK - poprzez poğŃczenie map wydziağ·w.   

1.1 Uniwersytet JagielloŒski 

Wszystkich szeŜĺ wydziağ·w Uniwersytetu JagielloŒskiego, majŃcych sw·j wkğad w mapň 

wiedzy UJ, zostağo zbadanych w ten sam spos·b. Stanowiğo to podstawň koŒcowej mapy 
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wiedzy Uniwersytetu JagielloŒskiego. Rys. 6 przedstawia rezultat koŒcowy poğŃczenia ponad 

3200 dokument·w UJ zebranych w okresie czasu 2006 ï 2008. 

 

Rys. 6. Mapa wiedzy UJ dla lat 2006 ï 2008. 

Mapa wskazuje na istnienie r·ŨnorodnoŜci klastr·w wiedzy dotyczŃcych dziedzin badanych 

na Uniwersytecie JagielloŒskim. CharakterystycznŃ cechŃ jest fakt, iŨ pomiňdzy klastrami 

wiedzy UJ nie moŨna zauwaŨyĺ znaczŃcych synergii. Szczeg·lna koncentracja wiedzy 

kluczowej dotyczy obszar·w zwiŃzanych z badaniami nad ludzkimi kom·rkami oraz 

badaniem mapowania.  

Analiza udziağu poszczeg·lnych wydziağ·w w mapie wiedzy UJ wskazuje, Ũe nie wszystkie 

wydziağy wnoszŃ jednakowy wkğad w klastry wiedzy. WiňkszoŜĺ wydziağ·w posiada wğasne 

unikalne niszowe obszary wiedzy, stanowiŃce ich wkğad w potencjağ UJ. Trudno jednakŨe 

zauwaŨyĺ synergie i obszary wsp·ğpracy (przykğadem mogŃ byĺ tutaj wydziağy WMiI oraz 

WBBB). Najbardziej wszechstronnym wydziağem wydaje siň byĺ CMUJ, kt·ry, jak widaĺ na 

rys. 7, partycypuje w wiňkszoŜci klastr·w wiedzy uczelni. 
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Rys. 7. Wkğad wydziağ·w w mapň wiedzy UJ. 

1.2 Mapy wiedzy Politechniki Krakowskiej 

Dane wszystkich siedmiu wydziağ·w PK zostağy przetworzone oraz wymienione w tabeli 1. 

Wszystkich siedem  wydziağ·w Politechniki Krakowskiej, kt·re wniosğy sw·j wkğad w mapň 

wiedzy, zostağo zbadanych w ten sam spos·b. Stanowiğo to podstawň koŒcowej mapy 

wiedzy Politechniki Krakowskiej. Rys. 8 przedstawia rezultat koŒcowy poğŃczenia ponad 

1000 dokument·w zebranych przez PK w okresie 2006 ï 2008. 
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Rys. 8. Mapa wiedzy PK dla lat 2006 ï 2008. 

Mapa wskazuje na istnienie podstawy do solidnej synergii pomiňdzy klastrami wiedzy. 

Przykğadowy wkğad wszystkich wydziağ·w w mapň PK w latach 2006 ï 2008 przedstawiono 

na rys. 9. KaŨda kolorowa kropka to przedğoŨony dokument, a konkretne kolory odnoszŃ siň 

do konkretnych lat w przedziale 2006 ï 2008. Choĺ w latach 2006 i 2008 rozkğad byğ bardziej 

r·wny to w 2007 bardziej koncentrowağ na pewnych kluczowych klastrach takich jak: 

mechanika i budowa maszyn (modelowy silnik) lub stal Ũelazna oraz odpornoŜĺ stali. 
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Rys. 9. Mapa wiedzy PK dla lat 2006 ï 2008. 

2. Mapy wiedzy Akademii G·rniczo Hutniczej 

Wszystkich dwanaŜcie  wydziağ·w Akademii G·rniczo Hutniczej, kt·re wniosğy sw·j wkğad w 

mapň wiedzy  AGH zostağo zbadanych w ten sam spos·b. Stanowiğo to podstawň koŒcowej 

mapy wiedzy Akademii G·rniczo Hutniczej. Rys. 10 przedstawia rezultat koŒcowy poğŃczenia 

ponad 5100 dokument·w zebranych przez AGH w okresie 2006 ï 2008. 
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Rys. 10. Mapa wiedzy AGH dla lat 2006 ï 2008. 

Na mapie widaĺ silniejsze klastry wiedzy stanowiŃce dziedzinň badaŒ AGH miedzy kt·rymi 

istniejŃ synergie. Analiza wkğadu wszystkich wydziağ·w w mapň AGH wskazuje, Ũe nie 

wszystkie wydziağy majŃ r·wny wkğad w klastry. WiňkszoŜĺ wydziağ·w dysponuje swoimi 

unikalnymi, niszowymi obszarami, stanowiŃcymi przedmiot ich potencjağu naukowego 

(przykğady to wydziağy WO, WEAIE oraz WWNG), miedzy kt·rymi nie istniejŃ synergie oraz 

wsp·ğpraca.  Jedynie wydziağ WIMiR wni·sğ najbardziej r·wnomierny wkğad, jak pokazuje rys. 

11. 
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Rys 11. Wkğad wydziağ·w w mapň wiedzy AGH 

3. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski 

Mapa wiedzy Regionu Mağopolski opiera siň na wkğadzie z trzech wybranych uniwersytet·w: 

Politechniki Krakowskiej, Akademii G·rniczo Hutniczej oraz Uniwersytetu JagielloŒskiego. 

Przed przystŃpieniem do stworzenia mapy wiedzy Mağopolski sporzŃdzono czŃstkowe mapy 

wiedzy dla wszystkich uniwersytet·w wnoszŃcych sw·j wkğad w wiedze kluczowa regionu. 

Mapň wiedzy Mağopolski prezentuje rys. 12. Wszystkie kluczowe sğowa oraz klastry wiedzy 

sŃ identyfikowane oraz rozpoznane z wczeŜniejszych klastr·w poszczeg·lnych uczelni. Cağa 

mapa stanowi zbi·r r·Ũnych dziedzin nauki oraz obszar·w wiedzy, lecz dokğadna analiza 

sytuacji pokazuje, Ũe pomiňdzy klastrami pojawia siň wiele naturalnych synergii. Cecha 

charakterystycznŃ regionu podkreŜla oraz jego zasob·w jest r·wnieŨ obecnoŜĺ kopalni soli 

oraz podmiot·w przemysğu stalowego. Mapa bierze r·wnieŨ pod uwagň obszary wiedzy 

waŨne dla Polski z obiektami zwiŃzanymi z polskŃ branŨŃ energetyki oraz zasobami 

naturalnymi, takimi jak gaz, s·l, miedŦ i wňgiel. 
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Rys. 12. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski 

Jako Ũe mapa ta stanowi efekt analizy oraz nağoŨenia setek map  czŃstkowych,  w celu 

poddania jej wnikliwemu badaniu zostanie ona poniŨej przedstawiona w czterech 

segmentach, stanowiŃcych jej fragmenty. Rys. 13 ï 16 przedstawiajŃ mapň wiedzy 

Mağopolski w czterech ĺwiartkach, odpowiednio Q1 do Q4. Bardziej szczeg·ğowa mapa 

moŨe zaprezentowaĺ wiňcej detali, kt·re sŃ dosyĺ waŨne  dla oceny mapy. NaleŨy przy tym 

uwzglňdniĺ r·wnieŨ mapy Ŧr·dğowe uczelni wnoszŃcych wkğad w badanie. Rys. 17-20 

przedstawiajŃ szczeg·ğy tej procedury. Wszystkie uczelnie wnoszŃce wkğad przedstawiono 

na jednej mapie, na rys. 17. Rys. 18 ï 20 przedstawiajŃ  kolorowe wykresy kaŨdej z uczelni, 

odpowiednio: Politechniki Karkowskiej, Akademii G·rniczo Hutniczej oraz Uniwersytetu 

JagielloŒskiego. Rzut okiem na mapň z partycypacjŃ wszystkich uczelni pozwala na 

uzyskanie wglŃdu w og·lne trendy i tendencje, wystňpujŃce miňdzy nimi.  Z indywidualnych 

danych moŨna zorientowaĺ siň w obszarach szczeg·lnych zainteresowaŒ uczelni oraz ich 

podejŜciu, co ilustrujŃ rys.18-20, odpowiednio  dla UJ, AGH, oraz PK. Warto zbadaĺ 

indywidualnie kaŨdy klaster wiedzy. Ostatni rys. 21 przedstawia mapň wiedzy Regionu 

Mağopolski w okresie 2006 ï 2008. 
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Rys. 13. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski: ĺwiartka 1  
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Rys. 14 Mapa wiedzy Regionu Mağopolski: ĺwiartka 2 

 

Rys. 15 Mapa wiedzy Regionu Mağopolski: ĺwiartka 3  

 

Rys. 16. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski: ĺwiartka 4 



 

         

20 

 

Rys. 17. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski, dane ze Ŧr·dğa: AGH + UJ + PK 

 

Rys. 18. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski, dane ze Ŧr·dğa: UJ 
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Rys. 19. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski, dane ze Ŧr·dğa: PK 

 

Rys. 20. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski, dane ze Ŧr·dğa: AGH 
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Rys. 21. Mapa wiedzy Regionu Mağopolski, dane Ŧr·dğowe z okresu: 2006 ï 2008 

Mapa wiedzy regionu Mağopolski skğada siň z klastr·w wiedzy, kt·re moŨna przeanalizowaĺ 

w celu identyfikacji: 

¶ informacji dotyczŃcych kategorii kluczowej wiedzy oraz obszar·w technologicznych  

¶ najwaŨniejszych, kluczowych podmiot·w wchodzŃcych w skğad klastra  

¶ w kolejnym etapie moŨliwoŜci zbudowania wok·ğ tych obszar·w konsorcj·w 

badawczo-wdroŨeniowych.  

Zaprezentowana mapa wiedzy w Ũadnym wypadku nie stanowi mapy technologii. Celem 

mapy wiedzy jest rozpoznanie wiedzy kluczowej Regionu Mağopolski, stanowi ona takŨe 

zaledwie pierwszy krok na drodze do stworzenia map klastr·w technologicznych.  

Mapa dostarcza informacji na temat istniejŃcej wsp·ğpracy lub potencjağu wsp·ğpracy 

pomiňdzy mağopolskimi uniwersytetami. Rys 22. przedstawia klaster sieci neuronowych 

wskazujŃcy na wszystkich trzech uczestnik·w: PK, UJ oraz AGH na przestrzeni trzech lat w 

okresie 2006 ï 2008. WiňkszoŜĺ danych pochodzi z AGH z udziağem UJ i czňŜciowo PK. 

R·wnieŨ z perspektywy czasu, schemat ten przedstawia ciŃgğy wkğad do neuronowej sieci 
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wiedzy, w kt·rej niewielka liczba podmiot·w znajduje siň w bliskim zasiňgu, ukazujŃc silnŃ 

synergiň pomiňdzy badanymi dokumentami. 

 

Rys. 22. Klaster sieci neuronowej z trzema uczestnikami: UJ, AGH oraz PK na przestrzeni 3 

lat. 

Podobnie, wsp·ğpracň wydziağ·w uczelni moŨna zbadaĺ przy uŨyciu mapy wiedzy dla 

danego uniwersytetu. Rys. 23 przedstawia klaster kom·rek ludzkich Uniwersytetu 

JagielloŒskiego, ukazujŃcy dw·ch kluczowych uczestnik·w: CM oraz WBBB na przestrzeni 3 

lat. Rysunek ten przedstawia ciŃgğy wkğad do klastra wiedzy o kom·rkach ludzkich, w kt·rym 

dosyĺ spora liczba dokument·w znajduje siň nieopodal siebie, sugerujŃc silnŃ synergiň. 

 

Rys. 23. Klaster kom·rek ludzkich UJ z dwoma uczestnikami CM oraz WBBB na przestrzeni 

3 lat. 
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ANALIZA MAP WIEDZY 

Analiza map wiedzy koncentruje siň na wskazanych klastrach wiedzy. Obszary klastr·w 

wiedzy sŃ zakreŜlone na mapie,  ze wskazaniem konkretnej nazwy klastra poprzez zbi·r 

najczňŜciej stosowanych sğ·w. Linia zakreŜlajŃca kontur obejmuje znanŃ liczbň dokument·w 

otaczajŃcych nazwň klastra, wystarczy zsumowaĺ dokumenty celem rozpoznania wzglňdnej 

wartoŜci oraz potencjağu danego klastra. Uzyskana wartoŜĺ jest wskaŦnikiem wkğadu danego 

klastra w mapň globalnej wiedzy Mağopolski, kt·rŃ stworzono dla okresu 2006 ï 2008. 

Charakter mapy wiedzy okreŜlajŃ jej klastry. Kategoria klastr·w mapy wiedzy zaleŨy od 

Ŧr·dğa danych wejŜciowych oraz rodzaju zastosowanych dokument·w: 

¶ Charakter analitycznej mapy wiedzy ujawnia siň w przypadku, gdy wiňkszoŜĺ 

dokument·w z danymi wejŜciowymi to prace teoretyczne oparte na narzňdziach 

teoretycznych bez raport·w przemysğowych i patent·w. Stworzona w ten spos·b 

mapa wiedzy bňdzie skğadaĺ siň gğ·wnie z analitycznego typu klastr·w wiedzy z 

ograniczonŃ zawartoŜciŃ klastr·w technologicznych i klastr·w aplikacyjnych. 

¶ Charakter technologicznej mapy wiedzy ujawnia siň w przypadku, gdy wiňkszoŜĺ 

dokument·w z danymi wejŜciowymi to prace przemysğowe oparte na narzňdziach 

oprogramowania i sprzňcie, ğŃcznie z patentami. Stworzona w ten spos·b mapa 

wiedzy bňdzie skğadaĺ siň gğ·wnie z klastr·w technologicznych, opartych na naukach 

stosowanych i zastosowaniach technologicznych oraz z klastr·w wiedzy o typie 

uŨytkowym z ograniczonŃ liczbŃ klastr·w analitycznych. 

¶ Charakter aplikacyjnej mapy wiedzy ujawnia siň w przypadku, gdy wiňkszoŜĺ 

dokument·w z danymi wejŜciowymi to prace z zastosowaniem przemysğowym, oparte 

na narzňdziach oprogramowania i sprzňcie, ğŃcznie ze znaczŃcŃ zawartoŜciŃ 

patent·w. Stworzona w ten spos·b mapa wiedzy bňdzie skğadaĺ siň gğ·wnie z 

klastr·w zastosowaŒ technologicznych, opartych na naukach stosowanych i klastr·w 

og·lnej wiedzy technologicznej z ograniczonŃ zawartoŜciŃ klastr·w analitycznych 

bŃdŦ bez takiej zawartoŜci. 

Analiza map wiedzy Mağopolski wykazağa, Ũe na znacznŃ czňŜĺ mapy skğadajŃ siň klastry 

wiedzy analitycznej i technologicznej. Wszystkie tematy tworzŃce klaster wiedzy, moŨna 

przypisaĺ do jednej z trzech kategorii klastr·w wiedzy: analitycznego, z naukŃ akademickŃ 

opartŃ o wiedzň teoretycznŃ i analitycznŃ, technologicznego, z naukŃ stosowanŃ opartŃ o 

zastosowania nauki w technologii, oraz aplikacyjnego z wiedzŃ praktycznŃ opartŃ o 
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zastosowania technologii. PoniŨszy Rys. 24. przedstawia wyniki - klastry analityczne 

stanowiŃ 42%, technologiczne 41% a aplikacyjne 17% cağoŜci. 

 

Rys. 24. Udziağ kategorii klastr·w map wiedzy 

Wyniki te ukazujŃ analityczno-technologiczny charakter mapy wiedzy Mağopolski. Fakt ten 

jest cağkiem zrozumiağy, jako Ũe dane wyjŜciowe pochodziğy z publikacji naukowych bez 

udziağu przemysğowych prac badawczych oraz patent·w. Wyniki te obrazujŃ dane wyjŜciowe, 

oparte na pracach badawczych najczňŜciej opisujŃcych kwestie analityczne oraz 

teoretyczne. Nie wprowadzono zbyt wielu rozwiŃzaŒ praktycznych do map wiedzy z braku 

udziağu patent·w w danych wejŜciowych. Mapa zawiera takŨe znacznŃ liczbň klastr·w 

wiedzy zorientowanych na technologiň, jako Ũe ponad 60% danych wyjŜciowych pochodziğo 

z uczelni zorientowanych na technologiň. 

KLASTRY WIEDZY ZORIENTOWANE TECHNOLOGICZNIE 

Na podstawie zaprezentowanej mapy moŨliwe jest rozpoznania strategicznych klastr·w 

technologicznych. Przesuniňcie mapy wiedzy w kierunku klastr·w technologicznych uzyskaĺ 

moŨna poprzez wyeliminowania wszystkich kluczowych sğ·w zastosowanych podczas 

tworzenia map wiedzy, naleŨŃcych do kategorii analizy. Dotyczy to nastňpujŃcych sğ·w: 

Analiza, Modele, Modelowanie, Model, Skutek, Skutki, Wpğyw, Oparty, Dziağanie, 

Aktywizacja, Metody, Funkcja, Warunki, Ocena, Rozw·j, Rozprowadzony, Dystrybucja, 

Symulacja, Interakcja, Interakcje, Uog·lniony, Modelowanie, Ocenianie, RozwiŃzania jak i 

innych podobnych sğ·w. W konsekwencji stworzono nowŃ mapň wiedzy dla Regionu 

Mağopolski, jak przedstawiono na Rys. 25. Rys. 26 ï 29 dostarczajŃ szczeg·ğ·w mapy 

poprzez prezentacjň czterech ĺwiartek mapy Q1 ï Q4. 
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Rys. 25. Mapa wiedzy zorientowanej technologicznej dla Mağopolski 
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Rys. 26. Mapa wiedzy technologicznej Mağopolski Q1. 

 

Rys. 27. Mapa wiedzy technologicznej Mağopolski Q2. 
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Rys. 28. Mapa wiedzy technologicznej Mağopolski Q3 

 

Rys. 29. Mapa wiedzy technologicznej Mağopolski Q4 
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Tabela przedstawia nazwy klastr·w oraz ich wzglňdne wartoŜci oparte na liczbie 

dokument·w w obrňbie danego klastra. Uczestnik·w klastr·w zestawiono w porzŃdku 

malejŃcym w celu ustalenia rankingu kluczowych dziedzin. WartoŜĺ procentowa 

przedstawiona w niniejszej tabeli ukazuje wzglňdnŃ wartoŜĺ wkğadu w globalnŃ mapň wiedzy 

regionalnej, a takŨe moŨe wskazywaĺ regionalnŃ wagň danego klastra. Lista klastr·w wiedzy 

tworzŃcych mapň wiedzy zaprezentowano w tabeli A1: 

Tabela A1 Klastry wiedzy technologicznej i ich wkğad 

Lp. Sğowa kluczowe  

(podstawa klastra wiedzy technologicznej) 

IloŜĺ dokument·w Wkğad procentowy 

1 Systemy Charakterystyka 516 5,5% 

2 Kopalnia Soli I Wňgla 355 3,8% 

3 Pacjenci Choroby 201 2,1% 

4 Korozja Stali I WğaŜciwoŜci 198 2,1% 

5 Ludzka Kom·rka 173 1,8% 

6 Badanie System 169 1,8% 

7 Produkcja 125 1,3% 

8 Receptory raka 120 1,3% 

9 Optymalny Algorytm 119 1,3% 

10 Depozyty OkreŜlenie 115 1,2% 

11 Magazynowanie Gazu 105 1,1% 

12 Receptory Raka 102 1,1% 

13 System Aplikacji 102 1,1% 

14 Energia Odnawialna 101 1,1% 

15 Struktura Krysztağ, Surowce & Faza Interakcji 86 0,9% 

16 Transfer Ciepğa I Odlewy Piaskowe 81 0,9% 

17 Energia Odnawialna 80 0,9% 
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18 Systemy Dynamiczne 79 0,8% 

19 Proces Eksperymentalny 78 0,8% 

20 Neuronowy Czujnik 71 0,8% 

21 Warstwa Powierzchni 62 0,7% 

22 Polimer ZğoŨony 62 0,7% 

23 System Kontroli 59 0,6% 

24 Odlewy ŧeliwne 54 0,6% 

25 Systemy Pomiar·w 53 0,6% 

26 Przepğyw Fal 50 0,5% 

27 Nauka Technologia 42 0,4% 

28 Polska Osady 41 0,4% 

29 Faza PrzejŜcia 34 0,4% 

30 Odlewy Piaskowe 33 0,4% 

Dokğadne badanie mapy wiedzy technologicznej wykazağo, Ũe w por·wnaniu do mapy 

oryginalnej ponad 50% oryginalnych, klastr·w nadal istnieje na nowej mapie Mağopolski z 

niewielkimi zmianami dotyczŃcymi ich udziağu. Pojawiğa siň pewna liczba nowych klastr·w 

wiedzy w miejscu klastr·w analitycznych, co znacznie zmieniğo oryginalnŃ mapň Mağopolski.  

Zgodnie z przewidywaniami, eliminacja kluczowych sğ·w, charakterystycznych dla klastr·w 

wiedzy analitycznej, zmieniğa mapň wiedzy podkreŜlajŃc jej technologiczny charakter. Rys A8 

poniŨej przedstawia wyniki, na kt·re analiza skğada siň w 17%, technologia w 75% a 

aplikacje w 8%. CzňŜĺ technologiczna zwiňkszyğa siň z 42% do 75% kosztem czňŜci 

analitycznej, kt·ra ulegğa zmniejszeniu z 41% do 8%, a czňŜĺ aplikacyjna pozostağa 

niezmieniona. 
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Rys. 30. Udziağ kategorii klastr·w nowej mapy wiedzy. 

 

Zmianň w kierunku klastr·w zorientowanych na technologie potňguje wzrost wielkoŜci 

klastr·w. Zwiňkszenie siň klastr·w nastŃpiğo w wyniku wğŃczenia subklastr·w technologii 

synergicznych, obejmujŃcych okreŜlone technologie. Jest to doŜĺ charakterystyczne dla 

mapy klastr·w technologicznych. Na nowej mapie regionu Mağopolski moŨna zidentyfikowaĺ 

przynajmniej trzy powiňkszone klastry wiedzy powstağe w wyniku takiej zmiany: pierwszy 

klaster opiera siň na technologii Ũelaza, drugi na technologii zasob·w naturalnych a trzeci na 

technologii z ochrony zdrowia ludzkiego. 

Rys.  31 przedstawia klaster technologii Ũelaza, kt·ry obejmuje subklastry technologii Ũelaza 

oraz technologii zwiŃzanych ze stalŃ, ğŃcznie ze strukturami i wğaŜciwoŜciami 

mechanicznymi oraz procesami odlew·w Ũeliwnych. Nowy klaster zorientowany na 

technologie Ũelaza obejmuje 874 dokument·w, tworzŃcych 9,3% bazy wiedzy regionalnej. 

Rys.  32 przedstawia powiňkszony klaster wiedzy g·rniczej, kt·ry obejmuje subklastry 

naleŨŃce do technologii zasob·w naturalnych oparte na g·rnictwie soli, wňgla i gazu, 

ğŃcznie z odwiertami oraz procesami dot. powietrza przemysğowego.  Ten nowy klaster 

g·rniczy obejmuje 669 dokument·w, tworzŃcych 7,1% bazy wiedzy regionalnej. 

Rys. 33 przedstawia klaster wiedzy zdrowotnej. ObejmujŃce subklastry zwiŃzane z ludzkŃ 

kom·rkŃ, receptorami raka oraz warstwami powierzchni dla proces·w bakteryjnych. čw 

nowy klaster zdrowia obejmuje 566 dokument·w stanowiŃcych 6,0% bazy wiedzy 

regionalnej. Przykğadowe dokumenty tworzŃce wspomniane klastry przedstawiono po lewej 
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stronie kaŨdego wykresu. Owe trzy duŨe klastry razem stanowiŃ prawie ı bazy wiedzy 

regionalnej, znaczŃco przyczyniajŃc siň do wiedzy kluczowej regionu Mağopolski. 

 

Rys. 31 Klaster technologii Ũelaza 

 

Rys. 32 Klaster wiedzy g·rniczej 

 

Rys. 33 Klaster wiedzy zdrowotnej 

 








